G SERISI

VS SERISi COK KADEMELI DUSEY MiLLI POMPALAR
ILE URETILEN DEGISKEN DEVIRLI HIDROFOR SISTEMLERI
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G SERIiSi PAKET HIDROFORLAR

GiRiS-URUN TANIMI

G Serisi paket hidroforlar asagidaki alanlarda suyun tasinmasi ve basinclandirilmasi amaciyla tasarlanmistir.

¢ Hastaneler

e Okullar

e Kamu binalan
¢ Sanayi

e Oteller

e Apartmanlar
e Spor tesisleri

¢ Sebeke suyu sistemleri

G Serisi paket hidroforlar, VS serisi iki ile alti adete kadar dikey ¢cok kademeli pompadan olusan pompa gruplardir.
Pompalar paralel olarak birbirleriyle emme ve basma manifoltlari ile baghdir ve tek bir kaideye sabitlenmislerdir.

Ozdes pompalar manifoltlara vana ve cek valf ile baglidirlar. Kaide lzerine bir destek yardimiyla elektrik korumasi ve
kontrol paneli monte edilir. Buylik glcteki elektrik panelleri zemine monte edilir.
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G serisi paket hidroforlar, farkli calisma seceneklerine sahip olan asagidaki versiyonlara sahiptir:

GMD/GMY Serisi:

Basing salterinden alinan bilgi elektrik paneline iletilerek on-off calisma yaparak calisan hidroforlardir. Pano icerisinde
koruyucu devre kesiciler vardir. Hidrofor grubundaki pompalar arasinda sirasiyla degisim mimkindir. Talebe gore
2'den 4 pompali hidrofora kadar tretim yapilabilir.

GVF Serisi Tekli invertor:

Uc-fazli bir kontrol paneli vardir. Frekans invertori, degisken frekansli (i¢ fazli voltaj ile motorlara giic verir. Kontrol
panelinde tek bir frekans dénUstiricisinin bulundudu hidrofor gruplarnidir. Hidrofor grubundaki tek bir pompa
invertor ile farkli hizlarda calisarak basing dengesini saglar. Standart olarak 4 pompaya kadar iiretim yapilir. Ozel talep
ile 6 pompaliya kadar tretim yapilabilir.

GVF Serisi Coklu invertor:

Uc-fazli bir kontrol paneli vardir. Frekans invertorleri degisken frekansli l¢ fazli voltaj ile motorlara gii¢ verir. Kontrol
panelinde her pompa icin birer tane frekans dénisturictsinin bulundugu hidrofor gruplaridir. Hidrofor grubundaki
tim pompalar invertor ile farkli hizlarda calisarak basing dengesini saglar. Standart olarak 4 pompaya kadar Uretim
yapilir. Ozel talep ile 6 pompaliya kadar iiretim yapilabilir.

GHYV Serisi Coklu invertér:
Her pompa Uzerinde ayri ayri montajli Hydrodrive Unitesi bulunmaktadir. Hidrofor grubundaki bir pompa Hydrodrive
Unitesi ile farkh hizlarda calisarak basing dengesini saglar. 4 pompaya kadar tretim yapilabilir.

GVF ve GHV serisi invertorlii paket hidroforlarin tercih edildigi ana uygulamalar asagidaki gibidir.

e GUnlUk tiketimin zaman bazh degisiklik gosterdigi cok fazla kullanicinin oldugu binalarda.
e Sabit basincin gerekli oldugu sistemlerde.

® Pompa gruplarinin performans takibi ve kontrolinin mimkin oldugu denetlenebilen sistemlerde.

invertdrli sistemler, pompalarin kademeli olarak kapatilmasi sayesinde giiriilti emisyonlarini azaltarak son kullanicin
konforunu arttirir ve sistemde olusabilecek kog darbesini biyik él¢lide azaltir.
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GVF ve GHV SERIiSi PAKET HIDROFORLARDA CALISMA TANIMLARI

Tek invertorlii sistem/GVF:

Tek pompa degisken hizla calisirken diger pompalar sabit hizda calisirlar.
Tek Pompa dogrudan elektrik panelindeki bir frekans dénlstirlict vasitasiyla calisirken kalan diger pompalar
maksimumda kontaktor ile caligirlar.

v

A

Tum pompalar elektrik paneli kapaginda yer alan kontrol tnitesiyle kontrol edilir.

invertérile calisan pompa hizini sistemin ihtiyacina gore degistirirken diger pompalar maksimum
hizda calisirlar. ilk calisan pompa daima frekans doénistiriiciye bagli olan pompadir, ilk
calistirmadan sonra talebe bagl olarak diger pompalar sirasiyla calistinilir. Esit yaslandirma
dagihimi saglamak lzere sabit hizli pompalarin gérev degisimi otomatik olarak yapilmaktadir.
Pompalarin ¢alismasi ve durmasi kontrol paneli menisu icerisinde yer alan basing ayar degerine
gore belirlenir. Basing degeri basing sensoriine bagli kontrol paneli Gzerinden okunabilir.

Ornek: U¢ pompadan olusan tek invertorlii bir G serisi, VF modelinin calisma sekli.

GVF31 model hidrofor kontrol panelinde yer alan invertér tarafindan sadece tek bir pompa
degisken devirli olarak kontrol edilir. Talebe bagli olarak diger iki pompa sirasiyla kontaktor
vasitasiyla devreye girer. invertor ile calisan pompa motor devrini degistirerek talep edilen
basinci sabitler.

Coklu invertorlii sistem/GVF:

v

A

Tum pompalar elektrik paneli kapaginda yer alan kontrol Unitesi vasitasiyla invertor ile degisken
hizla cahstirilir.

Tum pompalar invertér yardimi set basincina ulagana kadar talebe goére caligirlar. Esit yaglandirma
dagilimi vardir. Pompalarin calismasi ve durmasi kontrol paneli menisu icerisinde yer alan basing
ayar degerine gore belirlenir. Basing degeri basing sensériine bagl kontrol paneli Gzerinden
okunabilir.

Ornek: U¢ pompadan olusan coklu invertérlii bir G serisi, VF modelinin calisma sekli.
GVF33 model hidrofor kontrol panelinde yer alan kontrol Unitesi vasitasiyla pompalar girilen set
basincina ulasana kadar sirasiyla devreye girerler ve basinci sabit tutarlar. Talep bittiginde de tek
tek yine invertor vasitasiyla devreden cikarlar.
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Coklu invertorlii sistem/GHV:

Tam pompalar elektrik motorlari Gzerinde retrofit olarak monte edilen Hydrodrive Unitesi vasitasiyla kontrol edilirler.
Master pompa diger pompalari set basincina ulasana kadar talebe gore entegre invertérler vasitasiyla calisir. Esit
yaslandirma dagilimi vardir. Pompalarin ¢alismasi master pompadaki modulin icerisinde yer alan basing ayar degerine
gore belirlenir. Basing degeri Hydrodrive Unitesi tizerinden okunabilir.

Ornek: Ug pompadan olusan coklu invertérlii bir G serisi, HV modelinin calisma sekli.

GHV33 model hidrofor motorlar Gzerinden yer alan Hydrodrive Uniteleri vasitasiyla pompalar girilen set basincina

ulasana kadar devreye girerler ve basinci sabit tutarlar. Talep bittiginde de tek tek yine invertor vasitasiyla devreden
cikarlar.

MASTER 5
HYDRODRIVE HYDRODRIVE HYDRODRIVE

GVH33
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G SERiSI PAKET HIDROFORLAR CALISMA TANIMI

Pompalarin calisma ve durma zamani

Bu fonksiyon saat basina ¢alisma ve durma sayisini optimize ederken sistemin ihtiyaclarini karsilamak igin pompalarin
calistinlmasi ya da durdurulmasi sirasinda reaksiyon strelerinin iyilestirilmesini saglar. Pompanin her calismasinda ya
da durmasinda, sistem icin dogru gecikme siresi ayarlanirsa pompa ancak belirli bir stire sonra ¢alisir ya da durur. Bu
durum pompanin ayarlanan basing degerinde durmadan calismaya devam etmesini saglar. Bu 6zellik ile su ihtiyacindan
dolayi ani basing dismesinden kaynaklanan durma sonrasinda, pompanin aniden tekrar caligmasini énler.

Pompa calisma ve durma zamanlarinin iyi bir sekilde ayarlanmasi saat basina asiri calisma sayisini dnler.

Kesintisiz calisma
G serisi paket hidroforlarda, paketteki pompalardan birinin arizalanmasi durumunda diger pompalar ¢alismaya devam
ederek kesintisiz kullanim saglar (Frekans kontrolli sistemlerde, bilgi aliniz).

Pompalarin periyodik gérev degisimi
Bu fonksiyon pompalar arasinda calisma saatleri esit olarak paylastirilir. Her yeniden calistirmada pompalar arasinda
gdrev degisimi yapilr.

Kuru calismaya karsi koruma
Kuru calismayi karsi koruma islevi hidroforun bagl oldugu su rezervinin minimum emis seviyesi altina dismesiyle

girer. Paket hidroforlarda modele bagli olarak su seviyesi samandira, seviye sensorleri veya minimum basing anahtari
vasitasiyla kontrol edilebilir.

G SERIiSi PAKET HIDROFORLARDA SECiM VE TERCIH
Paket hidrofor se¢iminde su kosullar géz énliinde bulundurulmalidir:

e Sistemin debi ve basing ihtiyaci karsilanmalidir.

Q(mi/s) e Gereksiz montaj ve isletme maliyetinden
40 kacinmak icin paket hidroforun boyutu fazla buyik
secilmemelidir.
30 Evler ya da hastane ve otel gibi binalarin su dagitim
20 sistemleri genellikle “"degisken” bir su tiketim profiline
sahiptir.
10 24 saatlik siure icinde tiiketiminde éngdrilmesi glic
3 PRI T R T T— ) > saat ani deg.|§!kllkler'ya?ana’\blllr. . -
24 saatiginde bir tiketim modeli ortaya ¢ikabilir ancak
24 saatte tiiketim paket hidroforun giinlik caligmasi farkli debiler de

gerceklesebilir.
Bu tip sistemlerin debisi karmasik bir sistem olan bir
“olasilik hesabina” veya sistemlerin boyutlandirilmasi
béylece maksimum anlik debinin hesaplanmasina
yardimci ulusal standartlara ait sablon veya semalarda
bulunmaktadir.

24 saat Uzerinden hesaplanan paket hidroforun
calisma suresi, farkli debilerde ginlik calisma orani
hakkinda bize bir fikir verir.

Kisa zaman araliklarinda maksimum debinin olustugu
glinlik maksimum pikler yasanabilir. Asagida verilen
ornekte calisma stresinin %20 'sinde 40 m/s'lik bir
Caligma siiresi tiketim varken, slirenin %100'Unde 4 m/s'lik bir
tiketim gorilebilir.

20 50 75 100 % saat/giin
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Paket hidroforu secerken genellikle sistemi tasarlayan kisi tarafindan verilen sistemin tiuketim degeri g6z oniinde
bulundurulmahdir.

Tuketimin slrekli ve ani degisiklik gosterdigi sistemlerde degisken pompa hizi regiilasyonuna sahip GVF ve GHV serisi
paket hidroforlarin kullanilmasi tavsiye edilir.

Paket hidroforun boyut hesabi (performans ve pompa sayisi) calisma degerine ve buna bagli olarak asagidaki etkenler
g6z 6nitinde bulundurularak bulunan tiikketim degerine sahiptir.

e Pik tiketim degeri

® Randiman

¢ Net Pozitif Emme Yiksekligi
® Yedek pompalar

e Pilot pompalar

® Dengeleme tanklari

Degisken hizli paket hidroforlarin calismalarini zamana goére ayarlayarak son kullaniciya sagladigi enerji tasarrufu,
elektrik panosuna takilan bir 6lcim moduliyle kontrol panelinde dogrudan hesaplanabilir.

Boylece ¢ok fazla kullanicinin ve tiketim araliklarinin bulundugu karmasik sistemlerde sistem randiman kontrol edilebilir.
Pompa istasyonunda ilave bir gtvenlik tedbiri gerekliyse yedek bir pompa monte edilebilir.

Bu durum, hastaneler, fabrikalar veya sulama gibi belirli Sneme sahip sistemler icin genel bir uygulamadir.

Ayni sistemde kiclk capli kullanim gerekiyorsa, pilot pompa kurulumu yapilmasi tavsiye edilir. Daha gii¢li ana pompayi
calistirmak yerine daha kicuk bir pompayla ve daha dislk eneriji tiketimiyle ayni hizmet saglanabilir.

G serisi paket hidroforlarin diyafram tanklarinin olmasi gerekir. Tankin boyutu icin bu katalogdaki ilgili bélime bakin.
Paket hidroforun basma tarafina tek bir tank ya da toplam hacmi koruyarak birkag kiigiik tank monte edilebilir.
Diyaframli dengeleme tanklari, sistem ve pompalara zarar veren su darbesi riskini azaltir.

Tuketimde sik ve ani degisikliklerin yasandidi sistemlerde genellikle sabit basinci saglamak icin GVF ve GHV serisi gibi
degisken pompa hizina sahip paket hidroforlar secilmelidir.
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POMPA SECIMi

Hangi tipte pompa secilmeli?

Pompa seciminde genellikle miimkin olan en yiksek degerin secildigi sistemin calisma noktasi baz alinir. Maksimum
talep degeri genellikle kisa periyotlar icin gecerlidir, bu ylizden pompanin hizmet émri boyunca farkli isteklere cevap
verebilmesi gerekmektedir.

G SERiSI PAKET HIDROFORLAR POMPA SECiMi

Pompa seciminde genellikle performans egrisi baz alinir ve en iyi verim noktasina yakin olmalidir. Pompa nominal

performans araliginda calismalidir.
Paket hidrofor boyutu olasi maksimum tiketimine gére secildiginden pompa calisma noktasi performans egrisinin sag
tarafinda olmalidir. Béylece tiketimde azalma oldugunda randimaninda azalma olmaz.

n

A

Tavsiye edilen
| aralik

Pompa performans egrisi
Pompa karakteristik egrisi Gzerinde bir tercih yapildiginda ideal konum asagidaki grafikte gosterilmektedir:

H A

Onerilen se¢im alani Q

Pompa seciminde g6z 6niinde bulundurulmasi gereken bir baska faktér de npsh (net pozitif emme yiki) degerlidir.
Calisma noktasi npsh egrisinin sad tarafindan uzakta yer alan bir pompa kesinlikle secilmemelidir.

Pompa emisinin yeterli olmamasi yanlis montaj tipiyle (negatif emis) daha da ciddi bir boyuta ulasabilir.

Bu tip durumlarda kavitasyon tehlikesi vardir.

Pompanin talep edilen maksimum debideki net pozitif emme ytki daima kontrol edilmelidir.

A npsh

(net pozitif
emme
yiiksekligi)

Tavsiye edilen aralk

v

Npsh egrisi Q
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POMPA SECIMi

Bu ylzden pompa tercihi debiye bagli olarak pompanin karakteristik egrisine ve sistemin icin gerekli basinca
bagldir. Debi ihtiyacindan asagiya yatay basing cizgisiyle birlesene kadar dik bir cizgi ¢izilir. Cizgilerin kesisim
noktasi sistem icin gerekli pompa tipi ve sayisini verir.

VS2009F110T
0 80 160 240 320 400 Q limp. gprm
1400 80 160 240 320 400 480 Q1US gom
~——
120 N S—— 400 . o .
~— Yandaki 6rnekte performans egrisi tizerinde 70 m3/h debi,
90 mss talep edilen calisma noktasi g&sterilmistir.
o \ <~ P calig g s
\ Talebe en yakin calisma noktasi olan 72 m3/h 90 mss icin
= \ 300 3 adet VS2009F110T pompa kullanilmasi gerekmektedir.
80 =
\1p N 2p 3R | T Ayrica calisma noktasi dislk kavitasyon riskine sahip
en soldaki npsh bdlgesinden secilerek pompanin
60 200 glivenli noktada galismasi saglanmustir.
40
100
20
6
INPSH L18

£ / k1 2T
iy A =
1__ ;
2 o
/ L d ¢
//////
0

0
0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104 112 Qm¥h

0 4 8 12 16 20 24 28 32 QW

Elde edilen dederler pompa performans degerleridir. Paket hidroforun kendi yiik kaybi ve montaj kosullari nedeniyle
net basing degerinin kontroli dogru yapilmaldir.
Bu nedenle bu katalogda yer alan konuyla ilgili bélimin okunmasi tavsiye edilir.

10
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G SERIiSi PAKET HIDROFORLAR EMIi$ KOSULLARI

Yukaridaki érnekte, hidrofor tnitesinin son performansi benzer sekilde etkileyen emme kosullar dikkate alinmamistir.
Bu nedenle emis hattinin her zaman, dzellikle de pozitif basma yiiksekligi olan montajlar s6z konusu oldugunda, kontrol
edilmesi iyidir.

Yukarida durumla ilgili olarak pozitif basma ylksekligine sahip bir montaja drnek asagida gosterilmektedir:

Pozitif basma ylksekligine sahip bir montajda

tasarimci, kavitasyonu ve bdylece pompanin

havasinin alinmasini dnlemek icin glivenlik

kosullarindaki pompanin minimum montaj 'MW
yiksekligini (Hg) hesaplamalidir. | Q%Lw
Kontrol edilmesi gereken ve bu dl¢timle ilgili olan T 1L
baglanti asagida verilmistir. ‘ ‘ ‘! ‘ ‘
Esitligin sinir kosul oldugu yerde M M

NPSH mevcut = NPSH istenen. AR EE) (ARSI

T T
NPSH mevcut = Patm + Hg- § basin¢ dislsu. M/f\m M [

Burada: W\VW W\V =

Patm 10,33 m'ye e.it olan atmosferik basinctir N

HG, jeodezik seviye farkidir 1
Basing dustsleri emme borularina ve ilgili valflere

(Taban ve kesme valfi) baglidir.

NPSHistenen pompanin performans edrisinden
alinan bir pompa parametresidir, bizim -  —
durumumuzda bu, 21 m3/h debide 2,5 m'ye _ I
karsilik gelir.

NPSH mevcut degerini hesaplamadan dnce, celik
gibi bir malzeme dusuntlerek bu katalogun — —
43-44 .sayfalarindaki tablolar kullanilarak

emme basinci dususleri hesaplanir.

Emme borusunun secilen capi DN80'dir.
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90° egri DN80 =2,11m

Sénimleyici DN80 = 0,28 m

Tahliye valfi DN80 = 0,3 m (tedarikginin verilerinden hesaplanir)

Borular DN80 = 0,61 m (2,5 m uzunlugunda oldugu varsayilir)

Borular DN80, emme manifoltu = 0,04 m (manifoltun uzunlugu 0,61 m)

Pompa emme tarafindaki basing dustst (egri B) = 2,8 m

> basing dustsleri = 6,1 m

Not: NPSH mevcut = 10,33 + Hg - 6,1

Degistirme: 10,33 + Hg- 6,12 2,5

Hg=25+6,1-10,33 =- 1,73 m siniri gosterir, bu nedenle: NPSH mevcut = NPSH istenen

Bu nedenle genel anlamda, kavitasyon riski s6z konusu oldugunda dogru calisma kosullarini saglamak icin pompanin,
emme ylksekliginin 1,73 m sinir degerinden daha dislk olmasi amaciyla tank seviyesinin tUzerine yerlestirilmesi gerekir.
Hidrofor gruplarinda emis yapilmasi gereken durumlarda ortak emis kolektorl yerine her pompayr ayri ayri emis
yaptirilmasi tavsiye edilir.

G SERISi PAKET HIDROFORLAR KURULUM

G serisi paket hidroforlarin kurulumu donmaya karsi korunakli ve motoru sogutacak yeterli havalandirmasi sahip
ortamlara yapilmalidir. Sistemdeki titresim ve baskilari sinirlamak igcin emis ve basma hatlarinin baglantilarini titregim
dusuricu parcalarla yapmak dogru bir uygulamadir.

Basma

I e

Titresim onleyici baglanti

Emis

Y <9

G serisi paket hidroforlar sistem icin yeterli kapasiteye sahip basin¢l tanklara baglanmalidir. Bu tanklar sabit hizda
calisan pompanin aniden durmasiyla ortaya ¢ikan su darbesinin neden olacagi tim sorunlardan korunabilir. Bu tur
bir sistem i¢cin normal basingli sistemlerdeki gibi su depolama geregdi olmadigindan basing sonimleme islevi goren
diyafram tanklar kullanilir.

Tasarimlari nedeniyle degisken hizli paket hidroforlar pompa hizini degistirerek kullanici ihtiyaclarini karsilayabilirler.
Her zaman kurulacak sistemin tirinl kontrol etmeniz ve buna uygun dogru diyafram tankini segmeniz tavsiye edilir.
Diyafram tanki boyut secimi icin bu katalogdaki ilgili bélime bakin.

Degisken hizli pompalarin sistemdeki basing degisimlerine karsi ylksek hassasiyeti de goéz 6niinde bulunduruldugunda,
su talebinin olmadigi veya ¢ok disilik oldugu zamanlarda diyafram tanklar basincin sabit kalmasini saglayarak pompanin
calismasini kesmeyerek minimum hizda calismaya devam etmesini engeller.

Basing degeri hidrofora uygun bir tank segmek icin maksimum pompa basing degerini kontrol etmeniz dnerilir.

L
SANGIYA

Emis
12
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G SERIiSi PAKET HIDROFORLAR KiMLiK KODU

B

Pano icin komponet kodu (Uretici tarafindan belirlenir)

L: LPLC-6 Panelli

E: e-SMART Led gostergesi
Q: Q Pano

R: Hydrodrive kullanimi

P: AISI304 Paslanmaz Celik Kollektérli Uriin (Standart Uretim)
304: AISI304 Paslanmaz Celik kollektorlt (Opsiyonel)

| Ana Pompa modeli |

Y

A4

| Montaj yeri bilgisi |

| Hidroforda kullanilan invertér sayisi (0: invertér yok) |

\4

Y

| Hidroforda kullanilan pompa sayisi |

MD: Basing Salteri kontrollti / Direkt kalkis VF: Frekans kontrolli pano
MY: Basing Salteri kontrollii / Y. Uggen kalkis HV: Pompa Usti bagimsiz invertor

Y

ELEKTRiIKLi KONTROL PANELI

LVS Kontrol Panolar:

GVF Serisi hidroforda kullanilan kontrol panolardir. LVS; degisken hizli kontrol sayesinde ylksek enerji tasarrufu saglayan,
4.3" TFT dokunmatik ekrana sahip &zel tasarlanmig PLC ve réle modulinden olusan bir pompa kontrol panosudur.
Dokunmatik PLC Unitesi pano kapagina, role modili ise pano icerisine monte edilecek sekilde tasarlanmistir. Pano
kapaginda ayrica; Manuel / Otomatik / Kapal Secici Calistirma Butonu, Manuel Calistirma Butonlari ve Kilitli Pako Salter
bulunmaktadir. LVS pano, tizerindeki kontrol Unitesi yardimiyla 6 adede kadar pompayi pano icerisinde bulunan réle
ve kontaktér gibi yardimer ekipmanlar sayesinde calistirmaya ve ekranda calisma durumlarini gérintilemeye olanak
saglar. Sistem ile alakali ayarlar dokunmatik ekrandaki ayar menisiinden kolayca yapilabilmektedir.

LVS Pano, sabit basingli hidrofor ve fark basing esasina dayali sirkilasyon uygulamalari i¢in sensérden okunan anlik
basing degeri ile set degerini karsilastirma sonrasi, ihtiyaca gére pompalari siirlici ve yardimer ekipmanlar sayesinde
devreye alarak sabit basingli su temini saglayan bir cihazdir.

Ozellikle frekans kontrollii pompa uygulamalarinda tercih edilmektedir. Bunun disinda; basing sensorlii sabit devirli
pompa uygulamalarinda da kullanilabilmektedir
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Kontrol Paneli

Manuel/Otomatik/Kapali/
Secici Calistirma Butonu

Manuel Calistirma Butonlar

Kilitli Pako Salter

LVS Pano Dis Goriiniimii

Pano Teknik Ozellikleri

¢ Epoksi kapli DKP sac pano

e Termostat kontrolli pano ici sogutma fani

® |P 54 koruma sinifi

® Pano 6n kapaginda bulunan Secici buton sayesinde Manuel - otomatik ¢alistirabilme

° Faz koruma rélesi sayesinde Faz yoklugu, asimetrisi ve faz siralama korumasi

e Termik-manyetik motor koruma.

e Hidrofor uygulamalarinda harici flatér baglantisi ile susuz calismaya karsi koruma.

® Pano kapagindan kilittemeli yik ayirici salter.

e 24V DC harici gug kaynag.

e Kuru kontak vasitasi ile uzaktan calistinlabilme imkani.

e Kuru kontak vasitasi ile BMS (Bina Otomasyon Sistemi)'ne her pompa icin calisiyor, termik hata ve genel ariza bilgisi
gdénderme

* Modbus Gzerinden RS 485 haberlesme protokolii vasitasi ile sistem ¢alisma verilerini aktarabilme (MODBUS Adresleme
Tablosu igin ileriki sayfalara bakiniz)

e 43" TFT dokunmatik ekranli 6zel tasarlanmis PLC ile 1 adet slirlici ve 6 pompaya kadar kaskad kontrol edebilme
imkant.

® Ana calisma ekrani Gzerinden pompa sayisi, pompalarin ¢alisma durumlar, set basinci, anlk basing, strici calisma
frekans, tarih ve saat gibi degiskenleri gérintileyebilme 6zelligi

e Sifreli menu giris izni sayesinde yetkisiz erisimi kisitlama 6zelligi

e Sistem calisirken ayar yapabilme

® Pompalarin ayri ayri calisma saatlerini menU tzerinden gérintileyebilme

e Kapsamli sensor kalibrasyon ve sifirlama menUsi ile hassas basing bilgisi elde etme imkéani

e Dederi ve sliresi ayarlanabilen asir basing koruma 6zelligi ile yiksek basinca kargi koruma

e Degeri ve slresi ayarlanabilen dustk basing koruma &zelligi ile susuz ¢alisma ve egri altinda calismaya (kavitasyona)
karsi koruma

e Ayarlanabilen pompa devreye girme ve devreden ¢ikma slreleri ile sistem ihtiyacina gore optimum hizda reaksiyon
e Uyanma basincini ayarlayabilme imkani

® Pompa es yaslanma siresi ayarlayabilme

® Manuel olarak pompa yedege alabilme

e Hidrofor ve sirkllasyon sistem sec¢imi
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e SUriicilu ve slricislz sistem segimi

e PID tepki hizini ayarlayabilme imkani

e Surlcl maksimum calisma frekansini ayarlayabilme &zelligi

e Slrlcu ile calisan pompa icin slriici devreden ¢ikma frekansini ayarlayabilme

e SUrliciinin hataya ge¢cmesi durumunda, kullanici miidahalesine gerek olmaksizin otomatik olarak sebeke kontaktérleri
Uzerinden pompalari maksimum hizda calistirma, sistemin bloke olmasini engelleme 6zelligi
e Surlcl minimum calisma frekansini ayarlayabilme

e Periyodik bakim hatirlatma &zelligi

* Tiirkce / ingilizce dil segcenegi

® 100 adetlik hafiza kapasitesi ile gegmise dair hatalarin kayit altina alinmasi 6zelligi

® Gercek zamanli tarih/saat

® 12V DC dahili izolasyonlu 4-20mA transmitter beslemesi ve 2 adet transmitter girisi

PARAMETRE HiDROFOR

MINUMUM BASINC KORUMA DEVREYE GIRME SURESI 30sn
MAX BASINC KORUMA SISTEM 10sn
POMPA DEVREDEN CIKMA SURESI FABRIKA 30 sn
POMPA DEVREYE GIRME SURESI 30sn
ES YASLANMA SURESI SAAT 12 saat
SISTEM POMPA SAYISI FABRIKA 3 pompa
UYANMA BASINCI DEGERI 0,5 bar
BASINC UST LIMIT DEGERI 12 bar
SURUCU DEVREDEN CIKMA FREKANSI 44 Hz
SURUCU UYANMA SURESI FABRIKA 5sn
SURUCU UYUMA SURESI 30 sn
MINUMUM BASINC KORUMA TEKRAR SAYIS| 5
MIN BASINC KORUMA BAR 2 bar
SENSOR SECENEGI SENSOR 1
YEDEK POMPA NO 0
YEDEKLEME 0
SURUCU SECIMIi FABRIKA 1
BASING SET DEGERI 8 bar
SENSOR TiPI 16 bar

Tablo 1: Cihaz Fabrika Ayarlari Tablosu
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Pano Pompa Ayarlari

1 =015 012 —

KAYDET IGERI
Sekil 5: Pompa Ayarlari Meniisii

“Pompa Ayarlan” menisinden; sistemdeki pompa sayisi, yedek pompalarin devreye girme ve cikma slreleri, es
yaslanma siiresi, uyanma fark basinci ve manuel pompa yedegealma gibi ayar ve degisikliklerin yapilmasi mimkindur.
Pompa Sayisi: Sekil 5'deki ekran gérintistiinde gorilen pompa sayisi boliminden, simgelerine dokunarak belirlenir.
Maksimum 6 pompaya kadar arttirilabilir.

Pompa Devreye Girme Siiresi: Pompa devreye girme siiresi, cok pompali (2-6 pompa) sistemlericin 1. pompadan sonra
ihtiyag halinde sirasiyla calisacak olan pompalarin devreye girmesiicin gegen siredir. Striictli modda, stirlici maksimum
frekansa ulagmis ve set degeri anlik dederden biyik ise belirlenen devreye girme slresi arka planda saymaya baglar.
Ayarlanan devreye girme slresince, set edilen basinca ulasilamaz ise sistemde calismayi bekleyen bir pompa devreye
girer. Bu islem anlik basin¢ degeri set edilen basing degerine ulagincaya kadar tim pompalar icin devam eder.
SlrlcUsiz sistemlerde ve siiriiciinin hataya gegmesi durumunda;

Hidrofor modunda devreye girme stiresi 10 kat kisalir. Yani devreye girme stiresi 30 saniye olarak ayarlanmigsa bu stire
3 saniyeye diser.

Sirkiilasyon modunda devreye girme slresi 2 kat uzar. Yani devreye girme stiresi 30 saniye olarak ayarlanmigsa strticlistiz
sistemlerde ve siirlicti hata durumunda bu sire 60 saniyeye cikar, fabrika ayar 30 saniyedir.

Pompa Devreden Cikma Siresi: Pompa devreden cikma siresi, cok pompali (2-6 pompa) sistemler icin birden fazla
pompa devrede ve ayni zamanda anlik basing dederinin set dederinden biyik oldugu durumda pompa devreden
¢citkma suresi arka planda sayar. Ayarlanan devreden c¢ikma siiresi boyunca anlik deger set degerinin altina digsmez ise
calismakta olan pompalar sirasiyla devreden cikar.

Siriicuslz sistemlerde ve siriicliniin hataya gegmesi durumunda; Hidrofor modunda devreden ¢ikma suresi 10 kat
kisalir. Yani devreden ¢ikma stresi 30 saniye olarak ayarlanmissa bu siire 3 saniyeye diser.

Sirkiilasyon modunda devreden ¢ikma siresi 2 kat uzar. Yani devreden ¢ikma suresi 30 saniye olarak ayarlanmigsa
strlcusuz sistemlerde ve siirliicti hata durumunda bu slire 60 saniyeye cikar, fabrika ayari 30 saniyedir.

Uyanma Basinci: Uyanma basinci; set edilen sistem basinci ile pompalarin devreye girecegi basing degeri arasindaki
fark basincidir.

Hidrofor modunda uyanma basinci; uyanma (pompa devreye girme) siresinin sayilmaya baslandidi, sistemin surekli
devreye girip ctkmasini engellemek icin tanimlanmis, istenildiginde dedistirilebilen fark basing degeridir.
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Grafik 1 - Hidrofor calisma modunda uyanma fark basinci ve pompa devreye girme iliskisi

Ornegin; Set basinci 8 bar ve uyanma basinci 0,5 bar ise sistemin anlik basing degeri 7,5 bar degerinin altina diistiikten
ve uyanma suresi kadar zaman gectikten sonra, calismayi bekleyen bir pompa devreye girer. Fabrika ayar hidrofor
modunda 0,5 bar olarak ayarlanmistir.

Sirkilasyon modunda uyanma basinci kavrami farklilk géstermektedir. Sirkiilasyon sistemlerinde en az bir pompa
devamli ¢alistigi icin, mentide bahsedilen uyanma basinci degeri, slirlictsiiz sistemlerde ve sirliciinin hataya gegmesi
durumunda devreye giren bir degiskendir. 1. Pompadan sonra devreye girecek olan pompalar icin gegerli olan bu
degdisken, devreye girmeyi bekleyen pompalari, eger anlik fark basinci degeri, tesisat basinci set dederinden uyanma
basinci kadar dislik ise pompa devreye girme siiresi sonunda devreye alir. Eger anlik fark basing degderi, set dederinden
uyanma basinci kadar biyilkse calismakta olan pompalar, pompa devreden ¢ikma siresi sonunda devreden cikar.
Fabrika ayar sirkiilasyon modunda 0,2 bar olarak ayarlanmistir.

P (bar) Pompa Devreden
AP: Uyanma basina — Gikarma Bélgesi BUNT
AL1: Pompa devreye girme siiresi ALz
A L2: Pompa devreden cikma siiresi M
SetBasina AP, Mararll Calisma B&Igesi/
AP
Pompa Devreye
Alma Bélgesi AL AL2
t(sn)
t 2 3 5 t6
Birdenfazla | |
pompa devrede
t(sn)

Grafik 2 - Sirkiilasyon calisma modunda uyanma fark basinci ve pompa devreye girme iligkisi

Es Yaslanma: Pompalarin ayni slrelerde calismalarini saglamak icin gelistirilmis bir algoritmadir. Hidrofor modunda
calisma slresi en az olan pompa 1. Pompa olarak devreye girer. Stirlicili modda ise, sistem uyku moduna ge¢meden
strlcu ile calisan pompa calisma esnasinda es yaslanmaya bagli degisim yapmaz, sistemin uyku moduna gegmesi
beklenir. Bir sonraki calismada en az calisan pompayi devreye alarak calismasini sirdurdr. Sirkilasyon modunda
sistem calismaya basladiginda ilk olarak en az calisan pompayi devreye alir. Ayarlanan es yaglanma siresi doldugunda
pompalar arasinda degisim yapar.

Yedek Pompa: Sistemdeki herhangi bir pompa, kullanici tarafindan manuel olarak devreden cikartilmak isteniyor ise
ilgili pompa secilir ve Yedek Pompa A¢/Kapat secimi aktif edilerek simgesine dokunulur.
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Pano Pompa Ayarlari
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KAYDET BLOKAN KALDIR GERI

Sekil 7: Koruma Ayarlar Meniisii

"Koruma Ayarlar” menUsiinden, maksimum ve minimum basing degerleriile bu basing koruma 6zelliklerinin aktif olmasi
icin gecen slreler ayarlanabilmektedir. Bu sayede sistem, calismasi icin uygun olmayan basinclardan, kavitasyon ve
susuz calisma durumlarindan korunabilir.

Maksimum Koruma Basinci: Sistemi yiksek basinclardan korumak icin kullanilan bu parametreden maksimum basing
degeri ayarlanir. EGer sistem basinci, Maksimum Koruma Basinci'ndan, Maksimum Basing Koruma Siiresi boyunca
yuksek kalirsa, sistem ylksek basing koruma durumuna gecer ve calisan tim pompalar o esnada durur. Sistem basinci
set de@erinin altina diserse, sistem tekrar calismaya baslar, yani disaridan midahale olmaksizin sistem ¢aligsmasi uygun
sartlara geri déndiginde tekrar gerceklesir.

Maksimum Basing Koruma Siresi: Sistemdeki anlik basing degerinin, maksimum basing degerini gecmesi halinde bu
korumanin aktif olmasi icin gegcmesi gereken siredir.

Bu slire boyunca, anlik basing, maksimum basingtan biyik ise sistemde calismakta olan pompalar durur.

Minimum Koruma Basinci: Sistemi uzun sireli disik basinglardan korumak, kavitasyon ve susuz calisma gibi durumlara
karsi sistemde ariza olusumunun 6niine gegmek icin Minimum Koruma Basinci dederi parametresi kullanilir. Eger sistem
basinct Minimum Koruma Basinci’ ndan Minimum Basing Koruma Siiresi boyunca dislk ise, sistem distk basing koruma
durumuna geger ve calisan tim pompalari durdurur. Minimum basing koruma degeri 0 ise koruma devre disi birakilmis
olur.

Minimum Basing Koruma Siresi: Sistemdeki anlik basing degerinin, minimum basin¢ degerinden distk olmasi halinde,
distk basing korumasinin aktif olmasi icin gegcmesi gereken stiredir. Bu slire boyunca anlik basing minimum basinctan
kicuk ise sistemde calismakta olan pompalar durur.

Tekrar Sayisi: Hidrofor sistemlerinde minimum basin¢g korumasi olustugunda genelde periyodik olarak sistemin
tekrar caligmasi istenir. Tekrar sayisi minimum basin¢ korumasi sonunda bir bekleme suresi ardindan sistemin tekrar
calistirlmasini saglayan bir fonksiyondur. Tekrar sayisi maksimum 5 e kadar yikseltilebilir. Olusan disiik basing korumasi
sonrasi bekleme slresi periyodik olarak uzar. ilk denemede 2 dk olan bu slre 5. Denemede 50 dk olacak sekilde
ayarlanmistir. Sistem, set edilen tekrar sayisi sonunda basing ylkselmez ise bloke olur.

NOT: Tekrar sayisi 0 secilmis ise 1. Distk basing hatasi durumunda sistem bloke olur.

Blokaji kaldir: Sistem, duslik basing korumasina gegmis ve bloke olmus oldugu durumda, bekleme siresi kadar
beklemeden sisteme midahale isteniyor ise simgesine dokunarak hatalar sifirlanabilir.
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HYDRODRIVE Frekans Kontrollui Suirticii:

GHYV Serisi hidroforda kullanilan kontrol panolaridir. Hydrodrive hidrofor uygulamalarinda
kullanilmak Gzere 6zel olarak tasarlanmis, elektrik motoru Uzerine 6zel retrofit baglant
ekipmanlari ile baglanabilen, frekans invertéridir. Hydrokon, 7,5 kW glg kapasiteli ' )

4 adedekadar kademeli pompayi (1 master, 3 slave) kontrol edebilir. - )

Genel Ozellikleri
e Kullanici dostu kolay programlanabilme | S
e 2x16 karakter LCD ekran

e 0°Cile 50 °C arasi ortam ¢alisma sicakhg:

* A/V Butonlari yardimiyla ¢ikis frekansini (motor hizini) ayarlama imkani

e Programlanabilir kalkis ve durus rampalari

e Cikis frekansi 2 dijital giris tarafindan ayarlanabilir

* Yuksek ve disik voltaj korumasi

e Motor baglanti uclari kisa devre korumasi

® Bina otomasyonuna MODBUS Ulzerinden RS485 araylzi ile veri aktarma &zelligi

e 1 asil + 3 yardimci Hydrokon siriictli toplam 4 pompa siirme 6zelligi

e Ozel aparatlarla motor iistii montaj imkani

e 60 saniye boyunca %120 yiklenme

Korumalar

Cihaz dusuk voltaj korumasi: Sebeke voltaji nominal dederinin %20 altina distiginde ekranda disik voltaj hatasi
gorilecektir.

Cihaz yuksek voltaj korumasi: Sebeke voltaji nominal dederini %20 astiginda ekranda ylksek voltaj hatasi gorulecektir.
Cihaz asiri sicaklik korumasi: Cihaz gévde sicakligi 80°C 'yi gectiginde ekranda sicaklik hatasi gorilecektir.

Faz korumasi: Ug fazli siiriiciiler icin fazlardan biri gelmediginde cihaz ekraninda faz hatasi goriilecektir.

Kisa devre korumasi: Motor uglari kisa devre oldugunda ekranda motor kisa devre hatasi gorilecektir.

Cihaz Parametreleri

e Girig Sifresi: Parametreleri giris icin sifre girilmelidir

e Goruntl Secgimi: Segim yapilarak asagidaki bilgiler gorilebilir,
Cikis frekansi (Hz)

Motor Akimi (A)

DC bara gerilimi (V Dc)

Cihaz Sicakligi (°C)

Kalkis rampasi: 0-10 sn araliginda girilebilir

Durus rampasi: 0-10 sn araliginda girilebilir

Start Frekansi

Calisma modu: Manuel ve otomatik

Motor frekansi: 50-60 Hz olarak secilebilir.

Motor akimi

Sensdr basinci: 0,1 - 100 bar arasi ayarlanabilir. Kullanilan sensor bilgisi girilmelidir
Histerisiz basinci: 0,1 -3,0 bar arasi ayarlanabilir.

Uyku zamani

Min Motor frekansi: 0-60 Hz araliginda girilmelidir.

Max Motor frekansi: 0-60 Hz araliginda girilmelidir.

Fabrika ayarlarina dénme

Pompa tanimlama: Pompa basing degeri girilir

Dil secimi Tiirkce / ingilizce

Otomatik test

Slave cihazlarin start alma zamani: 0-60 saniye araliginda ayarlanabilir.
Slave cihazlarin stop zamani: 0-60 saniye araliginda ayarlanabilir
Minimum frekans histeris: 0-10 hz

BMS haberlesme adresi

Faz hatasi: cihaz kendini korumaya alir, motoru ve kendisini korur
Calisma zamani: cihazin ¢alisma saati (h)

Enerjide kalma siresi (h)

Start Sayisi: Cihazin kag¢ defa start aldigi goralr

Cihazin konumu: Master veya Slave
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e-SMART KONTROL PANOSU:

GMD Serisi hidroforda kullanilan kontrol panolaridir. e-SMART kontrol paneli,

3 adet 7.5 kW pompaya kadar kontrol ve koruma saglayabilen, pompalarin
calisma durumlari ile hata detaylarini ekrani Gzerinden gésterebilen, Modbus
RTU protokol Gzerinden izleme ve kontrol saglayabilen bir paneldir. Panel,

ozel olarak tasarlanmis bir ana kart ve 2x16 karakter LCD ekran icerir. Bunlara
ilave olarak; 6zel olarak gelistirilmis kapsamli yazilimi, durum bilgilendirme ledleri
ve kontrol butonlari ile kullanici dostudur. GMD serisi hidroforlarda basing

salteri vasitasiyla panoya on-off bilgisi verilerek pano calisir.

Genel Ozellikleri

* Tiirkce ve ingilizce kolay kullanim meniisi

* 3 adet trifaze 7.5 kW veya 3 adet monofaze 2.2 kW pompaya kadar kullanilabilme

¢ 8 bit mikroiglemci tabanli tasarim

® 16 Mhz calisma frekansi

e 2x16 karakter beyaz ekranli LCD

e Tarih ve saat bilgilerini ekranda gérebilme

e 3 Faz gerilim degerlerini dlgme ve ekranda gorebilme

e Yiksek ve duslk gerilim koruma degerlerini set edebilme

® Pompa hazir, devrede ve hata durumlarini ekranda izleyebilme

e Calisirken pompa akimlarini ekranda gérebilme

® Pompa distk ve yiksek akim koruma degerlerini set edebilme

® Pompa dustk ve yiksek akim koruma siresini set edebilme

e Akim hatalarinda resetleme

e Otomatik ve manuel ¢calisma segimi

® Manuel calismada test butonuna bastik¢a calisma

e Susuz calismaya karsi flator ile koruma

e Susuz calismaya karsi ilave dusik akim korumasi

e Tim hata durumlarini ekranda gorebilme

® Hata durumlarini sesli uyarici ile bildirme

® Pompa calisma zamanlarini ekrandan izleyebilme

e Sirali veya gercek calisma zamanina bagli siireli es yaglanma

e Yetkisiz midahalelere karsi sifre korumasi

® Son olusan 98 arizayi tarih ve saati ile hafizaya alan ariza kaydi

* Modbus tizerinden RS 485 haberlesme protokolu ile sistem caligsma verilerini otomasyon
sistemine aktarabilme ve Modbus tzerinden kontrol imkéani

¢ Basing transmitteri ile calisabilme

® Pompa calisma ve hata bilgilerini kuru kontaklar ile otomasyon sistemine aktarabilme

® |P65 koruma sinifi

® PTC korumasi

¢ Hata durumunda aktif olan 220V siren cikisl

e Derin kuyu pompa uygulamalarina uyumlu

e Otomatik haftalik test fonksiyonu

® Tagsmaya karsi ek flator ile bilgilendirme

* | saat icinde izin verilecek maksimum salt sayisi limiti ayarlayabilme

e Calisma zamani: cihazin calisma saati (h)

e Enerjide kalma stresi (h)

e Start Sayisi: Cihazin kag defa start aldigi gorulir

e Cihazin konumu: Master veya Slave
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Q KONTROL PANOSU:
GMD ve GMY Serisi hidroforda kullanilan kontrol panolaridir. iki ve [?: i
Ug pompali 11 ve Usti GMD serisi ve tim GMY serisi hidroforlarda kullanilir. ' g

Y 0eoe

Genel Ozellikleri
® Epoksi kapli DKP sac pano
® |P 54 koruma sinifi .
® Pano kapagindan kilittemeli yik ayirici salter
® Pano 6n kapaginda otomatik/manuel mod secici buton
e Faz koruma &zelligi sayesinde faz yoklugu, asimetrisi ve faz siralama korumasi
* LTR elektronik termik réle sayesinde disiik ve yuksek akima karsi koruma
e Harici flatér baglantisi ile susuz calismaya karsi koruma
* Modbus tzerinden RS 485 haberlesme protokoli ile sistem calisma verilerini
e Otomasyon sistemine aktarabilme
® 128*64 grafik ekranli 6zel tasarlanmis panel ile 6 pompaya kadar kontrol edebilme imkani
e ihtiyaca gore sirali veya siireli es yaslandirma yapabilme
® Ana calisma ekrani Gzerinden pompa sayisi, pompalarin ¢alisma durumlari,
® Basing salterleri durumlari, tarih ve saat gibi degiskenleri goérintileyebilme
® Her pompanin, toplam ve manuel calisma sureleri ile toplam ve manuel
salt sayilarini gérintileyebilme
e Ayarlanabilen pompa devreye girme ve devreden ¢ikma sireleri ile sistem
ihtiyacina gére optimum hizda reaksiyon
* ihtiyaca gore pompalari aktif veya pasif edebilme
® Periyodik bakim hatirlatma &zelligi
* Tiirkce ve Ingilizce dil secenegi
® 98 adet ge¢cmis olay kaydini hafizada tutabilme
® Gercek zamanli tarih ve saat
® Yiksek ve algak gerilim korumasi
® Saat basina izin verilen maksimum salt sayisini ayarlayabilme
e Ayarlanan tarih, saat ve stirede otomatik haftalik test yapabilme
® Ana ekrandan sebeke voltajini fazlar arasi veya faz-nétr arasi olarak gérintileyebilme
e Panel Gzerinden manuel pompa kontrolu
* Yedek pompa secebilme
e Sistem calisirken ayar yapabilme
e Sifreli meni sayesinde yetkisiz erisimi kisitlama 6zelligi
e Degistirilebilir men sifresi
e Kuru kontak vasitasi ile uzaktan calistirilabilme imkani
e Kuru kontak vasitasi ile bina otomasyon sistemine (BMS)
her pompa icin calisiyor ve genel ariza bilgisi génderme
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HiDROFORLARDA ENERJi TASARRUFU

Dinya capinda enerji talebi slrekli buyimekte ve talep artarken Ureticiler cevre ve hammaddeyle ilgili sorunlarla
karsilamaktadir. Bagka bir ifadeyle, eneriji, 6zellikle cevreci bakis acisiyla, tiketimi optimize etme secenekleri sunarak,
glinden gline daha degerli hale gelen bir varliktir.

En iyi teknik performansin yani sira, cevrenin koruma ve enerji tasarrufu parametrelerine sahip yeni teknolojiler, bu
konuda ¢ok dnemlibir rol oynar. Elektrikli motor hareket mekanizmalari bu kategori altindadir. Enerji tiiketimine ve bunun
sonucu olarak ¢evrenin korunmasina katkisinin yani sira, bircok uygulamalada, kurulumlarin isletme maliyetlerinde de
belirgin bir dists saglarlar.

Elektrikli Motor Hareket Mekanizmalari

Asenkron alternatif akim motorlarina (genel olarak g fazli indiksiyon motoru) ait elektronik hareket mekanizmalari,
sistem ve kurulumlarin kalitesinin gelisimiyle en fazla iliskili elektronik hareket mekanizmalaridir. iki ana kategori altinda
toplanabilirler:

® Degisken voltaj hareket

¢ Degisken frekansli hareket

“Yol vericiler” ya da "yumusak yol vericiler” olarak adlandirilan ilki, sinirlari akima sahip, voltajin dozunu ayarlayan ve
sabit frekansla calisan (ana sebekenin) cihazlardir.

“Yumusak yol vericinin” normal ¢calismasi asagidaki sekilde gosterilmektedir:

“Invertdrler” ya da “frekans dénistiriiciler” adi verilen ikincisi, enerji tasarrufu acisindan en énemli olanlardir ve motora
sabit akis (tork) ya da gligle, pratikte O Hz' lik bir degerden, nominal bir frekans degerine veya daha fazlasina kadar olan

bir sinisoidal akim (PMW) saglayabilirler. Tipik 6rnek icin sekil 2:

Bu iki hareket kategorisinin kullanim avantajlar asagida belirtiimektedir.

Yumusak yol verici \Y

Asenkron motora dogruic.:ialn" }/ol 'verillmiesi, baslangic (volt) 4 Sekil 1
asamasindaki pik akimdan o6tiri énemli glgliklere yol acgar.

Genel olarak, baglangic akim degderi, motorun nominal akim Vmax

degerinden 7-8 kat fazladir. Dogrudan yol verme sistemleri
bu nedenle; daha cok gug kaynadi sebekelerinin (anahtarlar,
sigortalar, vb.) bUyukligini artirma ihtiyacindan ve baslangic }
asamasindaki asir akimdan kaynaklanan ve orta/uzun vadede

zararl olabilecek mekanik sorunlar yliziinden, genelde uygun

degildir (dustk glg harig). 0
Elektrik sanayii, sorunlara cesitli pratik ¢dzimler bulmus t(sn)
durumdadir.

Akim limiti

Bunlarin en énemlileri asadida belirtilmistir:

e Cift sarimli zel motorlar

A2 |
e Oto trafo ile yol verme (volt) Sekil 2
e Yildiz/Uggen yol verme Viom

Bu yol verme sistemleri, dogrudan yol verme icin kesinlikle bir Sabit giig
gelismedir ancak sorunu ¢ézmezler.
Elektronik yol vericilerin (“yumusak yol vericiler”) gelisi, sorunu

¢ozmeye belirleyici bir katki yapmistir. Sabit tork

Vboost
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ENERJi TASARRUFU

Bu hareket turd, su performans avantajlarina saglar:

® Genis zaman sinirlarinda icinde dlzenlenebilir streli voltaj rampasiyla kademeli yol verme.

* Nominal degerin %100'U ila %500'U olarak ayarlanabilecek bir dederi olan sinirla akim baslangici.

® Genis zaman sinirlariicinde diizenlenebilir stireli azalan voltaj rampasi.

* Yol verme ve durdurma esnasindaki voltaj rampalari belirli ayarlara uyabilir.

e Belirli uygulamalar icin, ters cevrilebilir calisma yonld, dustk hizli islem.

e Uzun siiren dustk kapasiteli yik durumunda voltajin/akimin otomatik distlmesi 6zelligine sahip “Enerji Tasarrufu”
islevi.

® Motorun asiri isinmasi, cok fazla/cok dustk akimi cok fazla/cok dustk voltaji engelleyebilecek sekilde ayarlanabilen
glivenlik cihazlar.

e Uzun sliren ya da cok sik yol vermeleri engelleyebilecek sekilde ayarlanabilen glvenlik cihazlari.

* Yol vermeden sonra, tim glivenlik cihazlarini etkin tutacak baypas islemi olasiligi.

Tam bu 6zellikler, elektronik yol vericiyi, belirtmis oldugumuz sorunlari ¢6zmek igin uygun bir arag haline getirmektedir.
Son dénemde tasarlanan hem analog hem dijital kontrolli yol vericilerle, baska bir elektromekanik sistemin
yapabileceginden cok daha yumusak ve etkili yol vermeler elde etmek mimkindur. Ayrica, yol vericinin kendi kontrol
ve koruma sistemleri sayesinde, sistemde gerekli olacak diger koruma ekipmanlarinin kullanimina gerek kalmaz.

Sonug olarak, bircok uygulamada, asagidaki noktalarda tasarruf saglanabilir:
® Gig¢ besleme sisteminin yapisi ve yardimer ekipmant.
* Mekanik sistemin asiri yike karsi korumasi.

Hiz Ayan

Hiz ayar sistemleri, kullanici talebine gére sistem kullanimiyla orantili enerji tiketimi saglar. Ginlik ¢alisan sistemlerde
(24 saat) 6nemli 6l¢lide tasarruf saglanir.

Elektrikli motorlarin sabit hizda, sabit voltajla ve frekansla calismasi gerektiren uygulamalarin yani sira, elektrikli motorun
dénis hizini (frekans) degistirmesi gereken uygulamalar da vardir. Ayrica, bircok uygulamada, hizi degistirerek elde
edilen islem kontrolu (debinin, basincim vb. ayarlanmasi), diger ayarlama yontemlerinden ¢ok daha kullanighdir. Bu
uygulamalar icin en uygun hareket mekanizmalari, kesinlikle, asagida “invertérler” olarak belirtilen, motora birkag dev/
dk’dan nominal hiza istenen torku saglayabilen (bu degerlerin yukarisinda da sabit glictl ve azalan tork degeriyle
calisabilir) frekans dondsturicllerdir, Elektromekanik kontrollere kiyasla invertér ¢ok daha verimli bir performansa
sahiptir.

Yolvermesiagdir(pompa)ve zamanla degisken (debi) birylkigin yumusak yol verme elde etmek, frekans donusturdcilerin
faydali bir uygulamasi olabilir. Yumusak yol verme her durumda, tim invertor kontrolli sistemlerde, hiz ayarinin
gerekmedigi durumlarda bile motora yol vermek icin avantajhidir.

invertdr nominal torku sifir frekanstan saglayabilir (nominal akima gére % 150 agirlik yiik olasiligi). Motor icin invertdr
tarafindan Uretilen voltaj, yol vermeden (motor calismiyorsa) itibaren devir hiziyla ayni evrede oldugu icin bu mimkindur.
Bu sekilde, motordaki kayiplar 6nemli dl¢tide azaltilir.

invertor kullanarak elde edilebilecek baslangic torku, yumusak yol vericiyle elde edilenden daha biiyiktiir ve baslangic
asamasinin tamamindaki akim talebi cok daha dastktur.

40000 KWh ‘lik gti¢ kaybi igin, elektromekanik yol vermeyle 2000 avroya kadar yillik tasarruf elde edilebilir.

Pompa hiz kontrol sistemlerin giivenirligi ve etkinligi, tiketim, islem ve tasarruf optimizasyonu anlamina gelir. Pompalama
sistemlerinde, pompalarin daha esnek calisabilmesi, cok daha ylksek ve uygun performans egrileri sayesinde bu
sistemlerin kullanimindan aninda sonug elde edilebilir. En biyilk avantaj ise, farkli kurulumlardan bagimsiz olarak,
pompanin optimum kosullarda daha az yipranma ve daha az arizayla birlikte strekli calisir durumda olan bir pompanin
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varligidir. Yani, ariza stresinden kaynakli daha az sorun ve daha az siklikla bakim. Ayrica, pompalarin invertérle kontrol
edildigi bir kurulum daha verimlidir ve daha az strese maruz kalir:

e Su darbesi yok (geleneksel yontemle calisan pompalar kapatirken gergeklesir);
® Basingli ya da piezometrik tankli sistemlere gére daha distk ¢alisma basinglari;

e Basing ve debi kosullari daima talepleri karsilar, ¢clinkl invertdr, pompayi gergek zamanda, Kurulumundaki basing
egilimine gore kademeli olarak ayarlanabilir.

Bu ylzden, dagitim agindaki tim bilesenler daha az baskiya maruz kalir. Béylece daha az bakim gerekir, daha gtvenilir
calisma temin edilir ve isletim maliyetleri duser.

Kisaca, bir ya da daha fazla degisken hizli pompali bir sistemi kullanmak su anlama gelir:
e Enerji tasarrufu;

e Kaynaklarin ve proseslerin optimizasyonu;

® Yonetim, kontrol ve gbzetim sistemlerinin tamamen entegre olabilmesi;
e Kurulumlarin dmrinitn uzatilmasi;
e Bakim maliyetlerinin distrilmesi;

Tesisatin Uretkenliginin ve veriminin artirilmasi.

Yol verme sistemlerinin karsilastiriimasi

Elektrikli motorlar icin gerceklestirilebilecek cesitli yol verme sistemlerini incelemis olduk. Dogrudan yol verme, yildiz/
Ucgen, yumusak yol verici ve invertor, cekilen akimlar ve boylelikle enerji tiiketimleri analiz edilerek karsilastirilabilir
(akim = enerji = kWh = PARA)

| &

7 xIn
Dogrudan Yol Verme
| 4 I —
0 >t
Yildiz/iiggen yol verme
0 > ¢
A
41, Soft Starter ile yol verme
I
0 »
| a t
Invertér ile yol verme
>t
| &
7 x In
Karsilastirmalar
|n \
e »
0 | > ¢
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VS SERISIi ELEKTRIKLI POMPALARIN OZELLIKLERI

VS pompa, asenkron normal standart bir motorla birlesik cok kademeli
dikey bir pompadir, kendinden emisli degildir. Hidrolik parca, Ust kapak
ile pompa gdvdesi arasindaki yerde baglama cubuklariyla tutulur.

Teknik Bilgiler
Debi : 28 m3/h
Basma Yukseklig i : 160 m'ye kadar.

Pompalarin sivi sicakhigi: 0°C ile 70° arasindadir.

Pompayi Ustten gdren saat yoniundeki dénls yoni
(fan korumasi Uzerinde bir okla gosterilir).

PARGA ADI ‘ MALZEME CiNSi

Pompa gévdesi AIS| 304 Paslanmaz Celik
Pompa Carki AISI 304 Paslanmaz Celik
Diftizér AlISI 304 Paslanmaz Celik
Pompa Mili AISI 304 Paslanmaz Celik
Adaptor Dokme Demir
Mekanik Salmastra Karbon/Seramil/EPDM
Elastomerler EPDM
Doldurma/Bosaltma Tablosu AlSI 304 Paslanmaz Celik
Motor

Ug fazl sincap kafesli asenkron motorlar giivenilir, istikrarli ve yiiksek
verimli calisma imkani sunar. Ekstra bir stirlict ihtiyact olmadan dogrudan
sebekeden beslenir (DOL). Gl / eksen ylksekligi (yapi buyukliga)
iligkisi standartlara uymaktadir.

Tamamen kapali, fan sogutmali kisa devre Uc fazli sincap
kafesli motor. Standart beslemeli IE3 motorlar.

Koruma Sinifi : IP55

izolasyon sinifi :F

Verim sinifi :IE3 (EN 60034-1'e Gore), IE4 opsiyoneldir.
Standart voltaj : Trifaze 3x400V-50Hz

Devir Sayisi :2900d/d

Giic Araligi :0,75 - 18,5 kW

Vi-tech
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CALISMA KARAKTERISTLIKLERI VE SINIRLAR

Calisabildigi sivilar

Gaz veya asindirici ve/veya agresif icermeyen su

Sivi sicakhgi

-10°C + 80°C

Ortam sicakhgi

-0°Cila + 40°C

Azami ¢calisma basinci

NPSH egri ve kayiplarina gére minumum 0,5 m sinirinda

Minumum giris basinci

16 bar

Maksimum girig basinci

Sifir debide pompa basincina eklenen giris basinci Gnitenin maksimum calisma basincinda az

olmalidir.

Tesisat

Hava kosullarina karsi korumali kapali mekanlarda. Isi kaynaklarindan uzakta.
Azami rakam DSU 1000 m. Azami nem yogusmasiz %50

Saatlik yol verme
(tek pompa)

0,37 kW < Pn < 3 kW saat basi azami 60 yol verme. Motora dogrudan yol verme;
4 kW < Pn < kW saat basl azami 40 yol verme. Motora dogrudan yol verme;

11 kW < Pn < kW saat basi azami 30 yol verme. Motora dogrudan yol verme;

18,5 kW < Pn < 22 kW saat basi azami 24 yol verme. Motora dogrudan yol verme;
30 kW < Pn < 37 kW saat bagi azami 16 yol verme. Yildiz/lU¢gen yol verme;

Pn < 40 kW saat basi azami 8 yol verme. Yildiz/l¢gen yol verme;

SES EMiSYON DUZEYLERI

50 Hz 2900 dak -1 ‘ LpA (dB+2)**
P2 (kW) IEC* GVF11 GVF12 GVF13

2,2 90 <70 <70 <70
3 100R <70 <70 <70
4 112R <70 <70 <70
55 132R <70 <70 <70
7,5 132 74 76 77
11 160R 76 78 79
15 160 74 76 77
18,5 160 76 78 78
22 180R 73 73 76
30 200 75 77 78
37 200 75 77 78

* R= Mil uzantisi ile ilgili flansa bagl olarak boyutu azalan motor muhafazasi.

26




Vi-tech

ANA BILESENLER

® Her pompanin emis ve basma tarafinda ana agma-kapatma vanalari dahildir.

® Her pompanin tahliye tarafinda cek valf bulunmaktadir.

* Modele bagli olarak digli veya flangli baglantiya sahip AISI 304 paslanmaz gelikten Gretilmis emme ve basma manifoltu vardir.
® Pompa ve panolar icin montaj kaidesi

e Elektrik kontrol paneli, IP55 koruma sinifi.

e Kuru caligmaya karsi flator.

* Dengeleme tanki (ekstra)

H [m]

0 22 44 66 88 110 132 160 220 280 340 400 440 480 Q|[US gpm]
0 ‘ . . } : ; . ; ;
- 500
“’5\\\\ \
140 m— ] — ~ ~
\\ \\ \
N = N
N
120 N \\ \\ 400
q AN = VS200N
DL || ves | N | NI N
N \ A\ N
N 300
\
80 \\ =
VS12| | VS16
VS4
60 200
40
100
20
00 2 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 36 42 48 54 60 68 76 84 92 100 110 Qmh
6 é All é é 1b 15 1% 1‘9 2‘2 2‘5 2‘8 Qs]
ADI ‘ STANDART ‘ OPSiYONEL
Manifoldlar AlISI 304 AlIS| 304
Ac¢ma kapatma vanasi Piring AlSI 304
Cekvalfler Piring AlSI 304
Basing sensorleri MSB1700 MSB1700
Pano tutucu Boyali Celik Boyali Celik
Kaide Boyali Celik Boyali Celik
Pompa govdesi AlIS| 304 AlIS| 304
Pompa alt ve Ust gévdesi AlISI 304 AlIS| 304
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OLCULENDIRME

'T1rm
[T T

QHOHUH

{ =t S

OLCULER / DIMENSIONS

MODEL Delik Sa
yisi
w o TYPE D ok E F of Hole Pieces

V5S4 115, 85| 27 | 50 | 14

VS8 1501 110 40 | 84 | 18

VS12 1501 110 40 | 84 | 18

VS16 1501 110| 40 | 84 | 18

I RIS

VS20 1501 110 40 | 84 | 18
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MODEL OLCULER / DIMENSIONS

TYPE Giris/Inlet | Clkis/Oout| A | B | €| D| E | @F| H | H1 | Agrlk/Weight
VS406FO11T 832 29
VS408F015T 841 31
VS410F022T| DN25 | DN25 | 190| 160| 147| 90 | 248| 10 | 85 | 895 36
VS412F022T 1049 38
VS414F030T 1142 13

MODEL OLCULER / DIMENSIONS

TYPE Girig/Inlet| Cikis/Out| A | B| C| D| E | @F| H | H1 | Agrlk/Weight
VS807F030T 1000 8
VS808F030T 1072 49
VS809F040T | H\iag | DN4o | 220| 184] 190 110| 285] 13 | 115,102 58
VS811F040T 1162 60
VS812F055T 1242 73
VS814F055T 1420 75

MODEL OLCULER / DIMENSIONS

TYPE Giris/Inlet | Ckis/Out| A | B | C| D| E | @F| H H1 | Agirlik / Weight
VS1205F030T] 982 46
VS1206F040T 1012 54
VS1208F055TH  pnag | DN40 | 220] 184| 190 110] 285] 13 1240 69
VS1209F055T 1270 70
VS1210F075T 115 1303 90
VS1212F075T 1353 92

MODEL OLCULER / DIMENSIONS

TYPE Giris/Inlet | Gkis/Out| A | B | C| D | E | @F| H | H1 |Agrhik/Weight
VS1605F055T 1209 67
VS1606F055T 1254 69
VS1607F075T|  DN40 DN40 | 220| 184| 190| 110| 285| 13 | 115] 1299 89
VS1608F075T 1344 91
VS1609F075T 1366 93

MODEL OLCULER / DIMENSIONS

TYPE Girig/Inlet | Cikis/ Out| A B C D E oOF| H H1 Agirhk / Weight
VS2005F055T 1209 67
VS2007F075T 1299 90
VS2008F110T| DN40 DN40 (220 | 184| 190| 110| 285| 13 | 115| 1344 105
VS2009F110T 1389 107
VS2011F110T 1479 110
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EGRILER

VS408F015T/ ~ 2950 rpm

VS406F011T/ ~ 2950 rpm
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VS807F030T/ ~ 2950 rpm

VS414F030T/ ~ 2950 rpm
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EGRILER

VS812F055T/ ~ 2950 rpm

VS811F040T/ ~ 2950 rpm
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VS1208F055T / ~ 2950 rpm

VS1206F040T/ ~ 2950 rpm
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EGRILER

VS1605F055T/ ~ 2950 rpm

VS1212F075T/ ~ 2950 rpm
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VS1608F075T/ ~ 2950 rpm

VS1609F075T / ~ 2950 rpm

Vi-tech
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EGRILER

VS2008F110T/ ~ 2950 rpm

VS2009F110T/ ~ 2950 rpm
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GENEL KULLANICILARDA SU iHTiYACLARI

Su ihtiyacinin belirlenmesi, kullanicilarin tiriine ve eszamanlilik faktérine baglidir. Hesaplama llkeden Ullkeye degisiklik
gosterebilen yonetmeliklere, standartlara veya geleneklere baglidir. Asagida gdsterilen hesaplama yéntemi, uygulama
deneyimini temel alir, bir basvuru degderi saglamak igin tasarlanmistir ve ayrintili analitik hesaplamanin yerini tutmaz.

Cok daireli binalarda su ihtiyaclan
Tiketim tablosunda sihhi tesisata bagli olarak her bir basma noktasinin azami degerlere gosterilmistir.

HER BiR BASMA NOKTASI iCIN MAKSIMUM TUKETIM

TiPi ‘ TUKETIM (I/dak)
Evye 9
Bulasik makinesi 10
Camasir makinesi 12
Dus 12
Banyo kiiveti 15
Lavabo 6
Bide 6
Rezervuar WC 6
Kontrollu sifon sistemi WC 90

Gergekte basma noktalar kesinlikle ayni anda kullanilmadigindan, her bir basma noktasinin su tiiketim degerlerinin
toplami es zamanlilik katsayisina gore azaltilmasi gereken kuramsal azami tiketimi belirler.

1
f= Bir banyo ve sifonlu tuvalete sahip apartman daireleri icin katsayi

(0,857xNrxNa)

1
f= Birbanyo ve sifonlu tuvalete sahip apartman daireleri igin katsay:

(0,857xNrxNa)

f= 1,03 iki banyo ve sifonlu tuvalete sahip apartman daireleri igin katsay!

(0,545xNrxNa)

f= 0.8 iki banyo ve sifonlu tuvalete sahip apartman daireleri icin katsay:

(0,727xNrxNa)

f= Katsayi, Nr= Basma noktalarinin sayisi, Na= apartman dairesi sayisi

Genel kullanicilarda su ihtiyaclari tablosunda bir banyolu ve iki banyolu apartman daireleri icin apartman dairesi sayisina
ve tuvalet tiriine gore azami es zamanlhlk debi degderlerini gosterilmistir. Bir banyolu apartman daireleri acisindan 7
basma noktasi g6z 6niinde bulundurulurken, 2 banyolu apartman daireleriicin 11 basma noktasi distintlmustir. Emme
noktalarini veya apartman dairelerinin sayisinin farkli olmasi halinde ihtiyaci hesaplamak icin formulleri kullanin.
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REZERVUARLI WC KONTROLLU SiFON SiSTEMi WC
DAIRE SAYISI
DEBI (I/dak)

1 32 40 60 79

2 45 56 85 111

3 55 68 105 136
4 63 79 121 157
5 71 88 135 176
6 78 97 148 193
7 84 105 160 208
8 90 112 171 223
9 95 119 181 236
10 100 125 191 249
11 105 131 200 261

12 110 137 209 273
13 114 143 218 284
14 119 148 226 295
15 123 153 234 305
16 127 158 242 315
17 131 163 249 325
18 134 168 256 334
19 138 172 263 343
20 142 177 270 352
21 145 181 277 361

22 149 185 283 369
23 152 190 290 378
24 155 194 296 386
25 158 198 302 394
26 162 202 308 401

27 165 205 314 409
28 168 209 320 417
29 171 213 325 424
30 174 217 331 431

35 187 234 357 466
40 200 250 382 498
45 213 265 405 528
50 224 280 427 557
55 235 293 448 584
60 245 305 468 610
65 255 319 487 635
70 265 331 506 659
75 274 342 523 682
80 283 354 540 704
85 292 364 557 726
90 301 375 573 747
95 309 385 589 767
100 317 395 604 787
120 347 433 662 863
140 375 468 715 932
160 401 500 764 996
180 425 530 811 1056
200 448 559 854 1114
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KAMUYA ACIK BiNALAR iCiN SU iHTIYACLARI

Ofisler, konut birimleri, oteller, aligveris merkezleri, bakimevleri ve digerleri gibi 6zsel kullanimlara yonelik binalarin
ihtiyaclari cok daireli binalarin ihtiyaglarindan farklidir ve gerek giinlik genel su tiketimleri, gerekse azami eszamanllik
debileri genellikle farklidir. Kamuya acik binalarda su ihtiyaclar diyagrami rehberlik saglamasi icin azami eszamanlilik
debisini gosterir.

En yiksek kesinligin elde edilmesi icin bu ihtiyaclarin 6zel gereksinimlere ve yerel hikimlere uygun sekilde analitik
hesaplama yontemleri kullanilarak her durum icin ayri ayri belirlenmesi gerekir.
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0 200 400 600 800 1000 1200

Yazilklar icin debinin en az %20 oraninda arttirilmasi gerekir.

1= Ofisler (Kisi sayisi)

2= Ahgveris merkezleri (Kisi sayisi)

3= Bakim evleri (Yatak sayisi)

4 = Oteller, konaklama yerleri (Yatak sayisi)
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HIDROFOR UNITELERiINiN KULLANIMI

Sebekeden saglanan suyun basinci kullanicinin su ve atik su ekipmanlarinin diizgin calisabilmesi icin genellikle
yeterlidir. Basincin yeterli olmadigi durumlarda su basincini arttirmak ve en uzak noktalarda bile istenen basing degerini
saglayabilmek icin hidrofor Uniteleri devreye girer. Béylece bir binaya, bina grubuna veya bir sisteme saglanan suyun
yeterli miktarda temin edilebilmesi kullanicilarin her noktada ihtiyag duyulan miktarda suyu elde edebilmesiyle saglanir.

Unitenin baglant yontemleri (giris tarafi)

Su hidrofor Unitesine iki sekilde ulastirilir.

1- Hidroforla su kaynagi arasina su deposu koyarak (dolayli baglanti, sekil 1.1)

2- Hidroforu su kaynagi ile sistem arasinda dogrudan baglayarak (dogrudan baglanti, sekil 1.1)

Dolayl baglanti sebeke basincindan faydalaniimasina izin vermez. Dolayisiyla daha yiiksek enerjili pompa gerektirir.
Basin¢ dalgalanmasi ( /Ap) 1 barin Gzerinde degilse dogrudan baglanti sebeke basincindan faydalaniimasina izin veriri.
Aksi durumda hidroforun dizgin calisabilmesi igin bir basing disdricd kullanilmahdir.

DOLAYLI
KULLANIM
KAYNAK
S N— 4
SU DEPOSU
SEBEKE
— —
3 HIDROFOR ——— s
'
[ : _F
WW)é7 X ;m : p min = 1.5 bar
\L : p max = 5 bar
Y |
I
l_)__
i
)
< (
DOGRUDAN |
|
BASINGCLI ) !
Su > I 1
BORUSU ;’ i B e "; BASINC DUSURUCU ]
(M KAYNAK ' A ' Ap > Ibar :
N | [ .
4 [ K9 !
SEBEKE | hEA |
=y =
R N
[ ]
Sekil 1.1

1- Basingli su borusundan kasit su sistemi kapali depo
2- Su sistemi mevcutsa ve yerel ydnetim tarafindan farkli bir uygulamaya gidilmiyorsa ¢ek valf (A)
veya ayirma cihazi (B) baglayin
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BiNALARDAKI SU TEMIN SiSTEMLERI

Su temin sisteminin yapisi asagidaki kosullarla uyumlu olmalidir:

- En az tercih edilen besleme noktasinda ekipmanin diizgln ¢alisabilmesi icin gerekli minimum basing saglanmalidir.
(Vanalar ve tuvalet rezervuari icin 1,5 baR kontrolli sifon sistemleri icin 2 bar)

- En tercih edilen besleme noktasinda basing 5 bari agmamalidir.

Bu parametreler karsilandiginda, binanin ylksekligi ve hidroforun su giris kosullar dogrultusunda temin sistemi
asagidaki konfigtrasyonlardan birine sahip olabilir.

8|

T | M) = nigini
i

T

E mr 25 bar

.r 2 5 bar

KAYNAK

A) Set binanin tamamina hizmet verir B) Set binanin tamamini hizmet verip ancak en
yakindaki kullanim basinci ¢ok ylksek olacagindan alt
Sekil 1.2 katta da basing district kullanilmahdir Sekil 1.3

2 1.5 bar
0 8 [me] - uLdla
T E -r ﬁ E 2 5 bar
Q:]T E I 2 5 bar ﬁ A3
i S T
AN
7 7 Vot
A | 2 5 bar
>
KAYNAK <N
+ KAYNAK
BASINCLI
SU BORUSU
BASINCLI
SU BORUSU
C) Set Ust katlara hizmet verir. Alt katlar D) Baz alt katlara basing dustriict takilma geregi disinda
basingl su borusu tarafindan beslenir bu durum bir 6nceki durumla aynidir
Sekil 1.4 Sekil 1.5
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HIDROFOR SETINiN ENERJISININ VE SU GiRiS KOSULLARININ BELIRLENMESiI

Girig seviyesi

Hidrofor setinin basma yiksekligi (H tot) asagidaki degerlerin
toplamina esittir
- He: Hidrofor seti ile en yliksek basma noktasi arasindaki
yukseklik farki
- He: Tim boru ve vana filtre gibi diger sistem bilesenlerinin
toplam akis direnci.
- Hr: En az tercih edilen noktanin basing ihtiyaci.

H tot = He+Hc+Hr

Pozitif yiikseklikte giris

bu durumda gerekli basma ylksekligi (H tot) giris basinci
degeriyle (Hi) duser.

H tot = He+Hc+Hr

Negatif yiikseklikte giris

Pompanin yer altindaki tank veya kuyudan c¢ikis yaptig:

durumlarda gerekli basma yuksekligi giris yUksekligi (Ha) ile artar.

H tot = He+Hc+Hr

Bu durumda su depolama tanki ve Unite arasindaki dnemli
farki g6z énliinde bulundurarak giris yiuksekligine dikkat
edilmelidir. Aksi takdirde yanlis emis hatti boyutunun segilmesi
pompanin ¢aligsmasini olumsuz (kavitasyon) etkiler.
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NPSH

Pompa emis ucunda ulagilabilen minimum calisma
degerleri kavitasyon baslangiciyla siirlidir.

Kavitasyon, basincin yerel olarak kritik bir degere
dusuraldidu veya yerel basincin sivinin buhar basincina
esit ya da bu basincin hemen altinda oldugu yerlerde sivi
icerisinde buharla dolan kabarciklarin olugsmasidir.
Buharla dolan kabarciklar siviyla birlikte akar veyiksek
basinch bir bélgeye ulastiginda kabarciklarda bulunan
buhar yogunlasir. Kabarciklar carpisarak ceperlerle
iletilen basing dalgalari Uretir. Gerilim déngtlerine maruz
kalan bu ceperler giderek deforme olur ve metal
yorgunlugu nedeniyle ¢oker. Boru duvarlarina
vurulmasiyla olusan metalik bir sesle nitelenebilen bu
olaya kavitasyon baslangici denir.

Kavitasyonun neden oldugu hasar elektrokimyasal
korozyon ve ¢eperlerin kalici bozunumu nedeniyle
sicakliktaki lokal artis neticesinde artabilir. Isi ve
korozyona en yiiksek direnci gésteren malzemeler
alagimli celikler, 6zellikle deostentli celiklerdir.
Kavitasyonu tetikleyen kosullar teknik dilde NPSH (Net
Pozitif Emme Yiiki) denilen toplam net emme yuki
hesaplanarak degerlendirilebilir.

NPSH, pompa girisinde sivinin sahip oldugu buhar
basinci (m. olarak ifade edilir) harig tutularak, yeni
baslayan kavitasyon kosullari altinda emiste dl¢tlen
sivinin toplam enerjisini (m. olarak ifade edilir) gosterir.
Makinenin monte edilecedi guvenli kosullardaki statik
yuksekligi (hz) bulmak amaciyla asagidaki formilin
dogrulanmasi gerekir:

hp + hz 2 (NPSHr + 0,5) + hf + hpv

burada:

hp emis tankindaki serbest sivi ylizeyine uygulanan
mutlak basinctir, m. cinsinden ifade edilir; hp,
barometrik basing ile sivinin 6zgil agirhg:
arasindaki orandir.

hz emis pompasinda pompa ekseni ve serbest sivi
ylizeyi arasindaki m. cinsinden emis yuksekligidir;
hz, sivi seviyesi pompa ekseninden disiik
oldugunda negatiftir.

hf emis hatti ve aksesuarlarindaki akis direncidir,
ornegin: baglanti elemanlari, taban valfi, stirgili
vana, dirsekler, vb.

hpv calisma sicakligindaki m. cinsinden ifade edilen
sivinin buhar basincidir. hpy, Pv buhar basinci ile
sivinin 6zgil agirligi arasindaki orandir.

0,5 glvenlik faktoraddar.
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Montaj i¢in maksimum olasi emis yiksekligi atmosfer
basinci degerine (yani pompanin monte edildigi yerin
deniz seviyesinden yiiksekligine) ve sivinin sicakligina
baghdir.

Kullaniciya yardim etmek icin su sicakligi (4° C) ve deniz
seviyesinden yikseklik ile ilgili olacak sekilde, asagidaki
tabloda deniz seviyesinden yikseklige gore hidrolik
basing yiiksekligindeki disls ve sicakliga gore emis kaybi
gosterilmektedir.

Su sicakligi (°C)

20 40 60 80 90 110 120
Emis kaybi (m)

0,2 0,7 20 50 7,4 154 215

Deniz seviyesinden yiikseklik (m)
500 1000 1500 2000 2500 3000
Emis kaybi (m)

0,55 1,1 165 22 2,75 3,3

Surtinme kaybi bu katalogun 135-136.sayfalarinda
gosterilir. Bunu azami degere dislirmek icin 6zellikle de
ylUksek emis yiksekligi (4-5 m’den fazla) durumunda ya
da yiksek akis hizli calisma sinirlari dahilinde pompanin
emme cikisindan daha buyUk bir capi olan emis hatti
kullanmanizi éneririz.

Pompanin pompalanacak siviya olabildigince yakin bir
yere konumlandirilmasi her zaman iyi bir fikirdir.

Asagidaki hesaplamayi yapin:

Sivi: ~15°C'de su y = 1 kg/dm3

Gerekli akis hizi: 30 m3/sa

Gerekli basma icin ytkseklik: 43 m.

Emis yuksekligi: 3,5 m.

Secim, NPSH gereken degeri 30 m3/sa, di 2,5 m. olan bir
FHE 40-200/75 pompasidir.

15 °C'de su igin

hp = Pa /y=10,33m, hpv = Pv/y=0,174m(0,01701 bar)
Taban valfleri olan emis hattindaki Hf akis direnci

~ 1,2 m'dir.

@ formilindeki parametreleri yukaridaki sayisal
degerlerle degistirerek sunlar elde ederiz:

10,33 +(-3,5)=(25+0,5)+1,2+0,17

bunlardan sunu elde ederiz: 6,8 > 4,4

Boylece oran dogrulanir.
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BUHAR BASINCI PS BUHAR BASINCI VE P SU YOGUNLUGU TABLOSU

t

C

0 273,15 0,00611 0,9998 55 328,15 0,15741 0,9857 120 393,15 1,9854 0,9429
1 274,15 0,00657 0,9999 56 329,15 0,16511 0,9852 122 395,15 2,1145 0,9412
2 275,15 0,00706 0,9999 57 330,15 0,17313 0,9846 124 397,15 2,2504 0,9396
3 276,15 0,00758 0,9999 58 331,15 0,18147 0,9842 126 399,15 2,3933 0,9379
4 277,15 0,00813 1,0000 59 332,15 0,19016 0,9837 128 401,15 2,5435 0,9362
5 278,15 0,00872 1,0000 60 S8, 119 0,1992 0,9832 130 403,15 2,7013 0,9346
6 279,15 0,00935 1,0000 61 334,15 0,2086 0,9826 132 405,15 2,867 0,9328
7 280,15 0,01001 0,9999 62 SECAIS! 0,2184 0,9821 134 407,15 3,041 0,9311
8 281,15 0,01072 0,9999 63 336,15 0,2286 0,9816 136 409,15 3,223 0,9294
9 282,15 0,01147 0,9998 64 337,15 0,2391 0,9811 138 411,15 3,414 0,9276
10 283,15 0,01227 0,9997 65 338,15 0,2501 0,9805 140 413,15 3,614 0,9258
11 284,15 0,01312 0,9997 66 339,15 0,2615 0,9799 145 418,15 4,155 0,9214
12 285,15 0,01401 0,9996 67 340,15 0,2733 0,9793 155 428,15 5,433 0,9121
13 286,15 0,01497 0,9994 68 341,15 0,2856 0,9788 160 433,15 6,181 0,9073
14 287,15 0,01597 0,9993 69 342,15 0,2984 0,9782 165 438,15 7,008 0,9024
15 288,15 0,01704 0,9992 70 343,15 03116 09777 170 433,15 7,920 0,8973
16 289,15 0,01817 0,9990 71 344,15 0,3253 0,9770 175 448,15 8,924 0,8921
17 290,15 0,01936 0,9988 72 345,15 0,33%96 0,9765 180 453,15 10,027 0,8869
18 291,15 0,02062 0,9987 73 346,15 0,3543 0,9760 185 458,15 11,233 0,8815
19 292,15 0,02196 0,9985 74 347,15 0,3696 0,9753 190 463,15 12,551 0,8760
20 293,15 0,02337 0,9983 75 348,15 0,3855 0,9748 195 468,15 13,987 0,8704
21 294,15 0,24850 0,9981 76 349,15 0,4019 0,9741 200 473,15 15,550 0,8647
22 295,15 0,02642 0,9978 77 350,15 0,4189 0,9735 205 478,15 17,243 0,8588
23 296,15 0,02808 0,9976 78 351,15 0,4365 0,9729 210 483,15 19,077 0,8528
24 297,15 0,02982 09974 79 352,15 0,4547 0,9723 215 488,15 21,060 0,8467
25 298,15 0,03166 0,9971 80 BSEAIS 0,4736 0,9716 220 493,15 23,198 0,8403
26 299,15 0,03360 0,9968 81 354,15 0,4931 0,9710 225 498,15 25,501 0,8339
27 300,15 0,03564 0,9966 82 355,119 0,5133 0,9704 230 503,15 27,976 0,8273
28 301,15 0,03778 0,9963 83 356,15 0,5342 0,9697 235 508,15 30,632 0,8205
29 302,15 0,04004 0,9960 84 357,15 0,5557 0,9691 240 518,19 33,478 0,8136
30 303,15 0,04241 0,9957 85 358,15 0,5780 0,9684 245 518,15 36,523 0,8065
31 304,15 0,04491 0,9954 86 359,15 0,6011 0,9678 250 523,15 39,776 0,7992
32 305,15 0,04753 0,9951 87 360,15 0,6249 0,9671 255 528,15 43,246 0,7916
58 306,15 0,05029 0,9947 88 361,15 0,6495 0,9665 260 538,19 46,943 0,7839
34 307,15 0,05318 0,9944 89 362,15 0,6749 0,9658 265 538,15 50,877 0,7759
85 308,15 0,05622 0,9940 90 363,15 0,7011 0,9652 270 543,15 55,058 0,7678
36 309,15 0,05940 0,9937 91 364,15 0,7281 0,9644 275 548,15 59,496 0,7593
37 310,15 0,06274 0,9933 92 365,15 0,7561 0,9638 280 558,15 64,202 0,7505
38 311,15 0,06624 0,9930 93 366,15 0,7849 0,9630 285 558,15 69,186 0,7415
39 312,15 0,06991 0,9927 94 367,15 0,8146 0,9624 290 563,15 74,461 0,7321
40 313,15 0,07375 0,9923 95 368,15 0,8453 0,9616 295 568,15 80,037 0,7223
41 314,15 0,07777 0,9919 96 369,15 0,8769 0,9610 300 578,15 85,927 0,7122
42 315,15 0,08198 0,9915 97 370,15 0,9094 0,9602 305 578,15 92,144 0,7017
43 316,15 0,09639 0,9911 98 371,15 0,9430 0,9596 310 583,15 98,70 0,6906
44 317,15 0,09100 0,9907 99 372,15 0,9776 0,9586 315 588,15 105,61 0,6791
45 318,15 0,09582 0,9902 100 SYEAIS! 1,0133 0,9581 320 598,15 112,89 0,6669
46 319,15 0,10086 0,9898 102 375,15 1,0878 0,9567 325 598,15 120,56 0,6541
47 320,15 0,10612 0,9894 104 377,15 1,1668 0,9552 330 603,15 128,63 0,6404
48 321,15 0,11162 0,9889 106 379,15 1,2504 0,9537 340 613,15 146,05 0,6102
49 322,15 0,11736 0,9884 108 381,15 1,3390 0,9522 350 623,15 165,35 0,5743
50 323,15 0,12335 0,9880 110 383,15 1,4327 0,9507 360 633,15 186,75 0,5275
51 324,15 0,12961 0,9876 112 385,15 1,5316 0,9491 370 643,15 210,54 0,4518
52 325,15 0,13613 0,9871 114 387,15 1,6362 0,9476 37415| 647,30 221,20 0,3154
58] 326,15 0,14293 0,9862 116 389,15 1,7465 0,9460

54 327,15 0,15002 0,9862 118 391,15 1,8628 0,9445
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GENCLESME TANKININ SECIMI VE
BOYUTLANDIRILMASI

Pompanin saat basi yol verme sayisini sinirlamak icin
genlesme tanki kullanilmaktadir.

Genlesme tanki hava yastikli veya diyaframli tipte olabilir.

Hava yastikl modelde hava ve su arasinda belirgin bir
sinir yoktur. Havanin bir kismi suyla karisma egilimi
gosterdiginden kaybolan havayi hava beslemesi veya
kompresor yardimiyla telafi etmek gereklidir.

Diyaframli modelde havanin suyla temasi esnek bir
diyafram tarafindan engellendigi icin hava besleme
Unitesi veya kompresor gerekli degildir.

Genlesme tankinin hacmini belirlemek icin kullanilan
asagidaki ydntem hem yatay hem de dikey modeller igin
gecerlidir.

Genlesme tankinin hacmini hesaplarken genellikle ilk
pompaya goz dninde bulundurmak yeterlidir.

Vi-tech

DiYAFRAMLI TANK

Diyaframli tankin hacmi hava yastikta tanktan daha
dusuktur.Asagidaki formul yardimiyla hesaplanabilir.

Vm= g X 1
4x7 1. (Pmin-2)
(Pmax
burada
VM = Hava yastikta genlesme tankinin m3 cinsinden
toplam hacmi
Qp = m3/h cinsinden ortalama pompa debisi
Pmax = Maksimum basing ayari (wcm)
Pmin = Minimum basing ayari (wcm)
z = Saat basi maksimum yol verme sayisi
ornek
CN 32160 - 22 pompa
Pmax =32mca
Pmin =22 mca
Qp =18 m3h
z =30
vm= P T _oam
4x7Z 1. (Pmin-2)

(Pmax

500 litrelik genlesme tanki gereklidir
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100 m DUZ DOKME DEMIR BORU HATTINDA DiBI DIRENCI TABLOSU

(HAZEN-WILLIAMS FORMULU C=100)

in¢ ve mm cinsinden NOMINAL CAP
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DEBi DIRENCI

Dirsekler, vanalar ve gecitlerde debi direnci tablosu

Debi direnci Asagidaki tabloya gére esdeger boru uzunlugu yéntemi kullanilarak hesaplanir:

AKSESUAR

TiPi 10 10 10 10 10 10 10 10
Esdeger boru hatti uzunlugu (m)

45% dirsek 0,2 0,2 0,4 0,4 0,6 0,6 0,9 1,1 1,5 1,9 2,4 2,8
90° dirsek 0,4 0,6 0,9 1.1 1,3 1.5 2,1 2,6 3,0 3.9 4,7 5,8
90° puriizstiz dirsek 0,4 0,4 0,4 0,6 0,9 1.1 1,3 1,7 1,9 2,8 3,4 3,9
Birlestirici T veya capraz 1.1 1,3 1,7 2.1 2,6 3,2 4,3 5,3 6,4 7,5 10,7 12,8
Surgili vana - - - 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,6 0,9 1.1 1,3
Cekvalf 1.1 1,5 1,9 2,4 3,0 34 4,7 5,9 7,4 9,6 11,8 13,9

Bu tablo, Hazen Williams katsayisi C= 100 (d6kme demir borular) icin gecgerlidir. Celik borularda degerleri 1,41'le carpin.
Paslanmaz celik, bakir ve kapli dékme demir borularda degerleri 1,85'le carpin.

Esdeger boru uzunlugu belirlendikten sonra, debi direnci dibi direnci tablosundan elde edilir.

Verilen degerler, modele gore, ozellikle strglli vanalar ve cekvalflerde hafifce degisik gdsterebilen ydnlendirici
degerler oldugundan, imalatcilar tarafindan temin edilen degerlerin kontrol edilmesi iyi olacaktir
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DEGISEN HIZ BAGLANTILARINA GORE PERFORMANS

Elektrikli pompaya ve frekans dondstirict konulmasi, sistem basinci parametresine bagli olarak pompa hizini
degistirmeye mumkin kilar. Elektrikli pompa hizindaki degisikliklere gore degisen performans

H A
Debi Q1_ [n1 & 3
Q2 |n2 2
A g
BASMA YUKEkLiGI O _ |n1
H2 [n2
3
GUC H1 _ [n1 | .
H2 |n2 Q2 Qf e
n1 = baslangig¢ hizi n2 = gereklihiz
Q1 = baslangi¢ debisi Q2 = gereklidebi
H1 = baslangic yuksekligi H2 = gerekli ylkseklik

P1 = baslangi¢c glci P2 = gerekligic

Pratik uygulamalarda 30 Hz degeri alt limit belirlenerek hiz yerine frekans oranlan kullanilabilir.

Ornek: iki kutupla 50 Hz elektrikli pompa n1= 2.900 (A noktasi)

Debi (A)= 100 I/dk, Yik (A) = 50 m

Frekans 30 Hz degerine distrerek hiz yaklagik n2 = 1740 dev/dk'ya indirilebilir (B noktasi)
Debii (B)= 60 I/dk, Yik (B) = 18 m

Yeni calisma noktasindaki (B) gli¢ baslangi¢ glicliniin %22'si oraninda azalir.

DEGISKEN HIZDA SISTEMLERDE DiYAFRAM TANKI SECiMi

Degisken hizh hidrofor olarak geleneksel sistemlere gére daha kiiciik tanklara ihtiyag duyarlar. Genellikle tek
bir pompanin nominal kapasitesinin %10'u (litre/dakika olarak ifade edilir) degerinde bir tank gereklidir. Frekans
dondistiriciyle kontrol edilen pompalara kademeli yol verilmesi saatlik yol ve almaya ihtiyacini azaltir. Tankin esas
amaci kiiglik sistem kayiplarini karsilamak, basinci stabilize etmek ve ani taleplerde olusan basing degisikliklerine telafi
etmektir.

Asagidaki hesaplamayi yapin:

Her biri maksimum 400 I/dk dakikadan toplam 1200 I/dk debiye sahip Ug¢ elektrikli pompali bir paket. Tank i¢in gereken
hacim 40 litredir. Bu boyut manifolda monte edilen iki adet 24 litrelik tank kullanilarak elde edilebilir.

Hesaplama diizgiin ¢alisma igin gereken minimum degeri saglar.
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DEBI
Dakikadaki Saatteki Saatteki Dakikadaki i;?:?zk;:& I::u Arr?ei::::::::: nu
. . 3 . . 3 o ae 3
litre 1/dak metrekiip m®/s | fitkiip ft*/s fit kiip ft°/dak Imp. gal/dak Us. gal./dak
1,0000 0,0600 2,1189 0,0353 0,2200 0,2642
16,6667 1,0000 35,3147 0,5886 3,6662 4,4029
0,4719 0,0283 1,0000 0,0167 0,1038 0,1247
28,3168 1,6990 60,0000 1,0000 6,2288 7,4805
4,5461 0,2728 9,6326 0,1605 1,0000 1,2009
3,7854 0,2271 8,0208 0,1337 0,8327 1,0000
BASINGC VE YUKSEKLIK
Metrekare kilo Pascal in¢ karedaki suyun milimetre
basina Newton kPa Bar Pound kuvveti metresi Civa
N/m? psi mH,0 mmHg
1,0000 0,0010 1x107 1.45x10* 1.02x10* 0,0075
1000,0000 1,0000 0,0100 0,1450 0,1020 7,5006
1x105 100,0000 1,0000 14,5038 10,1972 750,0638
6894,7570 6,8948 0,0689 1,0000 0,7031 51,7151
9806,6500 9,8067 0,0981 1,4223 1,0000 73,5561
133,3220 0,1333 0,0013 0,0193 0,0136 1,0000
UZUNLUK
milimetre santimetre metre ing foot yard
mm cm m ing ft yd
1,0000 0,1000 0,0010 00394 0,0033 0,0011
10,0000 1,0000 0,0100 0,3937 0,0328 0,0109
1000,0000 100,0000 1,0000 39,3701 3,2808 1,0936
25,4000 2,5400 0,0254 1,0000 0,0833 0,0278
304,8000 30,4800 0,3048 12,0000 1,0000 0,3333
914,4000 91,4400 0,9144 36,0000 3,0000 1,0000
HACIM
metrekiip litre mililitre ingliz galonu Amerikan foot kiip
m3 It mit imp. gal galonu Us gal. ft
1,0000 1000,0000 1x10° 219,9694 264,1720 35,3147
0,0010 1,0000 1000,0000 0,2200 0,2642 0,0353
1x10° 0,0010 1,0000 2.2x10* 2.642x10* 3.53x10”
0,0045 4,546 4546,0870 1,0000 1,2009 0,1605
0,0038 3,7854 3785,4120 0,8327 1,0000 0,1337
0,0283 28,3168 28316,8466 6,2288 7,4805 1,0000
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